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ćºĊöí ûwñÁvÿ  āºĊî¯ 

v ½¹ĉü ê´£Ċè wêù ½ĀÚþù ĂzĉĂÆ ăĀòõvwć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí ÿ ©¾· ¾¤ùv½w~ ÿ¹ ¿v ôýĀ£ ½¹ĉāÂ  ÿ

½wæ³ć ÿĉāÂ v¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvć ©¾·ć½v¼ñ ów¯wăć wúýw«Ĉĉ ÿ½ ¾z āºÉć ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ ÿ¹ ¿v wă

đĀùv ÿ Āæýj ā¾¬æþù ā¹wùĉ¢ ~ ½ĀÚþù ĂzĊÿ¾Êć ĂÅ ¾¤ùć ºÉ ā¹wæ¤Åv¢Åv ā ¹vºÞ£ ÛĀú¬ù ½¹ )33  ûÿºz ±¾Õ

 ¿v ā¹wæ¤Åv÷¾ý½vÀåvwăć ³v¾ÕĈ v¾zć  )ºÉ ā¹wùj û½wù ÿ ðþÅ ĂÅwù Iìăj ðþÅ ÛĀý ĂÅ ¿v Ĉöí ¢õw³ ½¹

ĂÎ¸Êù ¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêù Ă{þ« ā¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý IwăāÂĉÿ ć½wæ³ ¡v¾ĊĊâ£ ½vºêù Ăí ¢Åv $āÂĉÿ ©¾· ÿ # 

$ÜÖêù ²ÖÅ ¢³wÆù Ăz Ă«Ā£ wz #$ āºÉ xw¸¤ýv ćwă,4  w£,0+  ć¹ºÝ ¡v¾ĊĊâ£ ā¿wz ½¹ ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ćv¾z #Üz¾ù¾¤ù0*+  w£0*-  ½v¾é

ĈùüĊþ°úă )¹¾Ċñ Çÿ½ üĉv ćv¾z ów¯ ¹vºÞ£ ¿v ÀĊý āºÉ Ĉĉwúýw« ćwă/+  w£,.+  ćÁÿ¾ý Çÿ½ ćv¾z āÂĉÿ ć½wæ³ ¡v¾ĊĊâ£ ½vºêù )¢Åv ā¹Āz ¹ºÝ

 ¿v,  w£0*-  ¿v āÂĉÿ ©¾· ½vºêù ÿ yÞîù¾¤ù ¾z ¾¤ù-*,  w£0*-  ć½wæ³ ¡v¾ĊĊâ£ ā¿wz ćºtĀÅ Çÿ½ ½¹ üĊþ°úă )¢Åv ā¹Āz yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí

 ¿v āÂĉÿ2*+  w£-  yÞîù¾¤ù ¾z ¾¤ù ¿v ¡v¾ĊĊâ£ āÂĉÿ ©¾· ćv¾z ÿ20*+  w£0*,  Çÿ½ ÿ¹ ćv¾z ów¯ ¹vºÞ£ ¡v¾ĊĊâ£ )¢Åv ā¹Āz yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí

 ¿v øă Ăz ìĉ¹Àý ćºtĀÅ ÿ ćÁÿ¾ý.+  w£,2+z ¹ºÝāºùj ¢Åº )¢Åv IāºÉ ûwĊz yõwÖù ¾z āÿĒÝ  ½vºêùôñć½v¼ñ ów¯È¸z ½¹ wăwăć  äö¤¸ù

ÅĊĂþ v¾z ôýĀ£ ½wíć ºtĀÅ Çÿ½ć Áÿ¾ý Çÿ½ ¿v ¾¤úíć Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ÿć )¢Åv 

 ćĀòõvów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí 

¢ĉđĀùv ÿ Āæýj 

 Çÿ½ćÁ¾ýv ówê¤ýv 

āÂĉÿ ć½wæ³ ÿ āÂĉÿ ©¾· 

 Çÿ½ćÁÿ¾ý  ÿćºtĀÅ 

 

,( Ăùºêù 
½wæ³ ½¹ć wz I½w¬æýv Çÿ½ Ăz ôýĀ£ĉº öùvĀÝ ĂzĈ {é ¿vĊô 

ùĊûvÀ ~Ċÿ¾ÊćI zĊÈ¢ÆîÉ ¹ ½¹ĉā½vĀ ù IôýĀ£ĊûvÀ  Ç¿¾õ

ù¿Ċü Ąz IvĀă ÿĊĂþ ½wæ³ û¹Āúýć ÿĉāÂ ÿ ©¾· ÿĉIāÂ v¹¾·ĉÈ 

v¾z yÅwþùć Āýw§ ½w¬æýv ÷ºÝ Iôêý ÿ ôú³ĉĂ á ÿĊā¾  Ă«Ā£

Év¹¢  ĂíĂúăć vĉü ù v½ ¡ĒîÊù ÿ ôùvĀÝĈûvĀ£ zw ĉì 

Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí Ąz yÅwþùĊĂþ Çÿ½ )¹¾íwăć 

ýĀñwýĀñĈ v¾zć ³v¾ÕĈ Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  ôýĀ£ ½¹

Ăĉv½v v )¢Åv āºÉĉü Çÿ½Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ôùwÉ wăćI  Çÿ½
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ĈÅ½¾z Çÿ½ćwă Ĉ³v¾Õ ćĀòõv ĂþĊĄz ĈýÀõw¯ ÿ È£jć½wí ôýĀ£ ½¹ Ç¾zćwă  I))) ć¿vĀù Ë I))) ÿ Ĉ´õwÍ ûwÆ³v-+.(--/ 
 

-+/ 

Áÿ¾ýć $NTNUwĄý ½¹ ÿ #ĉ¢ ºtĀÅ Çÿ½ć ý$ĊôzĀýÿ¾¤ ā¹Āz #

¢Åv (Soroush, et al., 2015)) v¾zć ³v¾ÕĈ wăĀòõvć 

ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  wz ôýĀ£ ½¹v Ăz Ă«Ā£ĉĂîþ  Ôêåĉì 

 ¢úÆé ĂÅ Ăz v½ ÜÖêù ²ÖÅ đĀúÞù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹v¿j ²ÖÅ

´ù IÇ¾zĊÔ ~ ÿĊÿ¾Êć Æê£Ċøºþzć ùĈºþþí(Zare & 

(Bruland, 2006) wă½w¬æývć õÿvĊĂ  Ăz Ç¾z ¢úÆé ½¹

v ½ĀÚþùĉ¹w¬ Ăý¿ÿ½vć v ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ ½¹ĉ¹w¬ ùĈ¹ĀÉ 
(Chen, et al., 2021; Cheng, et al., 2021; Xie, et 

al., 2017() æö¤¸ù ûwêê´ùĈ Å½¾z ĂzĈ ³v¾ÕĈ Āòõvć 

Éwý ¡wÉwÞ£½v Ăz Ă«Ā£ wz ½w¬æývĈ ½w¬æýv ¿v(Bakhshandeh 

Amnieh, et al., 2012; Kuzu & Guclu, 2009 I#ĄzĊĂþ 

wă¾¤ùv½w~ û¹¾íć ½w¬æýv (Salmi & Sellers, 2021; 

Salum & Murthy, 2019; Song, et al., 2019 I# xw£¾~

Éwý ¡v½wÆ· ÿ ðþÅĈ ûj ¿v (Wang, et al., 2019; 

Zhang, et al., 2021 I#þÉw¯ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈwăć ýÿ¾¤îõvĊîĈ 

~ĊĂ¤å¾Ê (Iwano, et al., 2020) IÅ½¾zĈ Āòõvć  ½¹ ½w¬æýv

´ù ¢úÆéĊÖĈ v¾zć ¾¤úíĉü ÅjĊy  Ăzā¹Ā£ðþÅ (Ma et 

(al., 2020; J. Wang et al., 2018 IÅ½¾zĈ zĊÈ  ¢ÆîÉ

¢ÆîÉ Ä~ ÿwăć vĉ¹w¬ ôýĀ£ ½¹ āºÉ (Chen, et al., 

2021; Dey & Raitani, 2003; Mottahedi, et al., 

(2017; Science, 2019 IĂĉv½v ÷¾ýv¾z ½vÀåvć ³v¾ÕĈ 

wăĀòõvć ½wæ³ ć( Alaei, R, 2020) Iv¹¾·ĉÈ (Bahrami 

et, al., 2011; Persson, 1997)  ā¾Ċá ÿĂ¤·v¹¾~ºýv ) ðývÁ

Å½¾z Ăz Iûv½wîúă ÿĈ ³v¾ÕĈ ½wî¤zvć Ç¾z È¸z ¿vĀùć  wz

 ¿v ā¹wæ¤Åvóºùć¿wÅ ¹ºÝć z¾¬£ ÿĈ Ă¤·v¹¾~ºýv (Zhang, 

et al., 2022) )v ĂÞõwÖù ½¹ĉü êê´ùĊü v Ăz Ă«Ā£ wzĉîþĂ  ½¹

³v¾ÕĈ wúýw« ÿĈĉ ów¯Ç¾z È¸z ½¹ wăwăć õĀúÞùĈ  ¿v ºÞz

v ÿ ½w¬æýv ¿v ôÍw³ ¡wÞÖé ôùwí xw£¾~ I½w¬æývĉ¹w¬  ²ÖÅ

åwí ¹v¿jĈ Å½¾z Ăz I¢Åv ½vĀÉ¹Ĉ ©¾·ć½v¼ñ ¤úÆéĈ  ¿v

ów¯wăć õw·Ĉ  Ă¤·v¹¾~ IðþÅ ¢í¾³ û¹v¹ ¢Ą« ½ĀÚþù Ăz

Õ ½¹ )¢Åv āºÉ³v¾Ĉ v¾z āºÉ ÷w¬ývć Ç¾zwăć ¿vĀùć  ÿ¹ ¿v

õw· ów¯Ĉ w¤ý )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvĉª ³v¾ÕĈwăć  āºÉ ÷w¬ýv

ù ûwÊýĈIºă¹ v ¾z āÿĒÝĉĂîþ  Ăz ½w¬æýv ¿v ôÍw³ ¡wÞÖé ÷wú£

zĊûÿ¾ w¤ý I¢Åv āºÉ xw£¾~ĉª õĀ{é ôzwéĈ v¾zć  ¹Ā{Ąz

~Ċÿ¾Êć Éwý ÇwÞ£½v ó¾¤þí ÿĈ  āºùj ¢Å¹ Ăz ½w¬æýv ¿v

Å½¾z Ăz Iûv½wîúă ÿ ðývÁ )¢ÅvĈ wù¿jĉăwòÊĈ ñôć½v¼ñ 

#Ĉ¤Å¹$ ów¯wăć È£jć½wí v¹¾· ¾zĉÈ òþÅ ¡wÞÖéĈ 

Ă¤·v¹¾~ ½w¬æýv ¿v āºùj ¢Åºzºýv $(Zhang, et al., 2021 )

v ĂÞõwÖù ½¹ĉü êê´ùĊü v¾ÉĉÔ wù¿jĉÈ ĂýĀñ Ăzvć  ¢Åv ā¹Āz

ów¯ Ăí¹đĀå ¡w´æÍ ÔÅĀ£ wăć  ðþÅ ĂýĀúý ãv¾Õv ½¹

ýv¾ñĊ¤Ĉ āºÉ Ä{³ ¿v ½w¬æýv óĀÕ ½¹ )ºývĉì z½ÿ¹Ċü  wz

v¾z đwz ¢Ý¾Åć åĊ½v¹¾{úöć j¾åĉºþ  ©ÿ¾· ¾z ¡½wÚý ÿ ½w¬æýv

wù¿j )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¿wñĉÈwăć  ¢zw§ IāºÉ ÷w¬ýv

ā¹¾íºýv  Ăíôñć½v¼ñ ów¯wăć æýv£½ĀÍ ½¹ ½w¬Ĉ  Ăí

ĂöÍwåvć zĊü  ÿ ā¾¬æþù ā¹wùôñć½v¼ñ ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ 

$ôñć½v¼ñ ½ ½w¬æýv ¿v ôÍw³ ðþÅ ¡wÞÖé I#ôùwíĉ¾£À  ¿v

ýwù¿Ĉ  Ăí ¹Āz ºăvĀ·ĉì z ĂöÍwåĊü  ÿ ā¾¬æþù ā¹wù

ôñć½v¼ñ v ów¯ ½¹ĉ¹w¬ ºÉwz āºÉ $ôñć½v¼ñ tÀ«Ĉ ĉw 

Ê¸zĈþ°úă )#ĊIü  ½¹ôñć½v¼ñ tÀ«Ĉ  Iów¯ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv

¾Å ©ÿ¾·ĉÜ ½w¬æýv ów¯ ô·v¹ ¿v ¿wñć  )¢Åv āºÉ āºăwÊù

Å½¾z Ăz Iºþõÿ¾z  ÿ Û½v¿Ĉ wăĀòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  ôýĀ£

Çÿ½ Ăz Ă«Ā£ wzwăć ºtĀÅć Áÿ¾ý ÿć ¿vĀù Ç¾z wzć 

Ă¤·v¹¾~ºýv (Zare & Bruland, 2006) ) ½¹ Ióºù ÿ¹ ¾ă ½¹

´ù ¢úÆéĊÖĈ  ¿vÈ£jć½wí  Ç¾z ¢úÆé ½¹ ÿ āºÉ ó¾¤þí

õw· ów¯ ¿vĈ w¤ý )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvĉª óºù ć¿wÅ  ûwÊý

ùĈºă¹ ºtĀÅ Çÿ½ ½¹ ĂíćI  ¢úÆé ½¹ ðþÅ½wz ½vºêù

~Ċÿ¾Êć ¿ĉ¹w úă Ăz I¢ÅvĊü õ¹Ċô ¾¤úí ów¯ ¹vºÞ£ć 

ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉ Áÿ¾ý óºù ½¹ ÿćI  ½vºêù©¾·ć½v¼ñ ów¯ wă

ý¢{Æ ºtĀÅ óºù Ăzć v )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¾¤úíĉ¿wúö  Āöýÿv ÿ

Å½¾z ĂzĈ ï¾{úöă āºÉ ±ĒÍv Çÿ½ ¹¾z½wí( ½¹ ûĀÅ¾~

³v¾ÕĈ Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí Ă¤·v¹¾~ ôýĀ£ºýv 

Yilmaz & Unlu, 2014)# )v ĂÞõwÖù ½¹ĉü êê´ùĊü w¤ýĉª 

ê´£Ċè ù ûwÊýĈºă¹ v ¾z āÿĒÝĉĂîþ  āºÉ ±ĒÍv Çÿ½ ¿v

ï¾{úöă(³v¾Õ ½¹ ûĀÅ¾~Ĉ ów¯wăć ´ùĊÖĈ ù¿ ½¹ĊĂþć 

È£jć½wí v ¿v I¹¾í ā¹wæ¤Åv āºÉ ó¾¤þíĉü ù Çÿ½ĈûvĀ£ 

v¾zć í¾£ xw¸¤ývĊ¡w{ z yÅwþùĊü  ÿ ów¯©¾·ć½v¼ñ ów¯ wă

í )¹¾í ā¹wæ¤ÅvĊĀ Å½¾z Ăz Iûv½wîúă ÿĈ óºù ć¿wÅ ¹ºÝć 

È£jć½wí ¿vĀù Ç¾zć Ă¤·v¹¾~ ôýĀ£ ½¹ºýv (Qu, et al., 

2008) )v ĂÞõwÖù ½¹ĉü êê´ùĊü ów¯ ¿vwăĈĉ  ¾Öé wz/+ 

ùĊöĈ¾¤ù  èúÝ ÿ3*,  w£-*- ¾¤ùć  ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

³v¾ÕĈwăć õw· ów¯ ¿v āºÉ ÷w¬ývĈ ýĊÀ  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

w¤ýĉª óºùć¿wÅ ¹ºÝć j¾å ½¹ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊýĉºþ  ½w¬æýv

¿vĀù Ç¾z wzćI ów¯ ½w¬æývwăć ©¾·ć½v¼ñ  ¦Ýwz āºÉ

øă¾z¹ wz Èþ£ ©Āù Èþíĉā½vĀ õw· ów¯Ĉ ùĈ¹ĀÉ õ¹ ÿĊô 

öÍvĈ ë¾£ñ¹½Ā·Ĉ w¬zw« ÿĈĉ õÿvĊĂ þ°úă )¢Åv ðþÅĊIü 
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-+0 

ów¯wăć õw·Ĉ Ăz ¾ñv¤Å½¹Ĉ ³v¾ÕĈ wÒå ÿ ²ÖÅ IºýĀÉć 

zĀ· ¹v¿jĈ v½ v¾zć ów¯ ½w¬æývwăć ©¾·ć½v¼ñ  ½ÿw¬ù āºÉ

ù øăv¾åĈºþþí Ą«Ā£ ôzwé ìúí ĂíĈ j¾å ½¹ĉºþ îÊ£Ċô 

ù Ç¾z È¸zĈºþþíå¾Õ ¿v )Ĉ v¾å ½¹ĉºþ ýwÉĀ úă I½w¬æývĈ 

 ów¯ ÿ¹ ÔÅÿ ½¹ vº¤zv Èþ£©¾·ć½v¼ñ  øă ½ÿw¬ù āºÉ

ù çwæ£vĈ¿ Iº¤åvĉv¾ ów¯wăć  Ç¾z©¾·ć½v¼ñ  ½ĀÕ Ăz āºÉ

ù Ûÿ¾É ûwùÀúăĈºýĀÉv¾zwþz )ĉIü ~Ċ¹wĄþÊ  Ăí ¢Åv āºÉ

ów¯wăć õw·Ĉ  ów¯ ÿ¹ ÔÅÿ ½¹©¾·ć½v¼ñ  ½v¾é ½ÿw¬ù āºÉ

ñĊºý¾ )íĊýwĈ Å½¾z Ăz Iûv½wîúă ÿ ¹vÂýĈ Ăĉv½v Āòõvć ów¯Ĉý¿ 

 ÿÈ£jć½wí ~ ½¹ yÅwþùĊÿ¾Êć wă ôýĀ£ć òþÅĈ  ãºă wz

Éwý ¡v½wÆ· ÈăwíĈ  ôýĀ£ ¾æ³ ¿vĂ¤·v¹¾~ºýv Kianinejad, 

et al,2017) #v ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĂÞõwÖù ½¹ )ĉü 

êê´ùĊIü ĉì òþÅ ôýĀ£Ĉ đ Ăõw{ý¹ĉĂ  ôýĀ£ ÷wý wzk12  ¿v

ýºÞù ĂÝĀú¬ùĈ ½ÀÕ ðþÅ ówá¿ā Å½¾z ¹½ĀùĈ  Ă¤å¾ñ ½v¾é

Çÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åvwăć ù¿ ¡wÝĒÕv I¹Ā«ĀùĊü ÅwþÉĈ  ÿ

wă¾¤ùv½w~ć þåĈ v¾z Ãÿ½wÅ Çÿ½ I©v¾¸¤Åvć  ôýĀ£ ½w¬æýv

wăć ÿ ©¾· Ăí ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ÜÖêù ì¯ĀíĉāÂ  ½¹

 ¹ÿº³.0 ~ Èăwí ºÍ½¹Ċvº )¢Åv ā¹¾í Āăĉvº  Iûv½wîúă ÿ

Å½¾z ĂzĈ ĂþĊĄzć¿wÅ öúÝĊ¡w  ówá¿ ûºÞù üöíÿv ½w¬æýv

w¬ù¿½ ðþÅ ćz¾áĈ Àă Èăwí ĂÒ³Ēù wzĉĂþ ~Ċÿ¾Êć 

Ă¤·v¹¾~ ºýv$Hovida, et al, 2016#) ê´£ ½¹Ċè  ¡½ĀÍ

 IĂ¤å¾ñĂþĊĄzć¿wÅ öúÝĊ¡w ½wæ³ ÿ ½w¬æývć  ¢Ą« ½¹

ñĀö«Ċ¾ć  ÷w¬ýv ¿vÈ£jć½wz Āýw§ĉĂ ¾¸£ Èăwí ÿĉy ¹ĉā½vĀ  ÿ

v ¿v äêÅãvºă öÍvĈ v ½¹ )¢Åv ā¹Āzĉü ê´£Ċè  ¿v Ä~

é¹ ĂÞõwÖùĊè ÞÑÿĊ¢ öÞåĈ ³v¾ÕĈ öúÝ ÿĊ¡w È£jć½wz  ½¹

öí IĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ùĊĂ wă¾¤ùv½w~ć  ôùwÉ ¾§Āù

ÍĀÎ·Ċ¡w ÿ ©¾· Iów¯ óĀÕ IðþÅĉIāÂ Ý~ èúĊÿ¾Êć  ÿ

áĊā¾  ½¹,- wĄý ½¹ )¢Åv āºÉ ¢Év¹¾z ½w¬æývĉ¢  ìúí Ăz

÷¾ý½vÀåv ö´£Ċô ½wùjć SpssI  ûwùºýv½ ½vºêù Èăwí ôùvĀÝ

~Ċÿ¾Êć wă¾¤ùv½w~ ÿć  ìúí Ăz )¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¾§Āù

 Çÿ½ĂþĊĄzć¿wÅ Āýw§ĉĂ Ąz ów¯ óĀÕĊĂþ  ôýĀ£ äí ½¹1*, 

ÿ ©¾· ÿ ¾¤ùĉāÂ ĄzĊĂþ  ½vºêù wz0*, íĊ÷¾ñĀö  yÞîù¾¤ù ¾z

~Ċ¹wĄþÊ )¢Åv āºÉ ¾«wăć ûv½wîúă ÿÅ½¾z Ăz IĈ ÅĊø¤Æ 

È£jć½wz Ąz ÿĊĂþ¿wÅć Āòõvć È£jć½wz  ĂÞöé Äù ûºÞù

½¿ć Ă¤·v¹¾~ ºýv$, 2017)Hajari, et al#v ½¹ )ĉü  āÁÿ¾~

öÍv ãºăĈ ĂþĊĄzć¿wÅ Āòõvć È£jć½wz ¿ ûºÞù ½¹ĉù¿¾ĊþĈ 

ý ½ĀÚþù Ăz )¢Åv ā¹ĀzĊô v Ăzĉü Å IãºăĊø¤Æ È£jć½wz  ½¹

vĉü ¹½Āù ûºÞù Å½¾zĈ â£ wz ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĊĊ¾  ¹vºÞ£

ów¯þ°úă ÿ wăĊü â£ĊĊ¾ ùĊûvÀ ½wý ¹vĀùĉĂ  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

w¯óÞÅ ûĀù¿j wz wăĈ ¾¤Ąz Ăz wÖ· ÿĉü Āòõvć  ÿ üîúù

v¾z yÅwþùć vĉü  ¢Å¹ ûºÞùĉĂ¤åwv ÃwÅv ¾z )ºývĉü Āòõvć 

~Ċ¹wĄþÊ ÆõĀùv$ ā¾¬æþù ¹vĀù ã¾Îù IāºÉĊûĀôýĀ£ ½¹ #wăć 

~Ċÿ¾Êć  ¿v Ăö³¾ù ¾ă ½¹,- íĊ÷¾ñĀö  Ăz0*1 íĊ÷¾ñĀö 

±ĒÍvz āºÉĂ Ăö³¾ù ¾ă ½¹ MĒ{é Ăí wă¾îýĀz È¸z ½¹ āÿĒÝ

 ½w¬æýv0*2 íĊ÷¾ñĀö ÆõĀùvĊûĀ v ¢Åv āºÉ ã¾Îùĉü  Ăz øé½

/ íĊ÷¾ñĀö  ÈăwíĉĂ¤åw )¢Åv ºÅvć «w£ ÿĈÅ½¾z Ăz IĈ 

~ĊÈzĊþĈ zĊÈ¢ÆîÉ ôýĀ£ ½¹wăć Å¾¤Å¹Ĉ ¹¾~ĉÄ  wz

öúÝ Ă{Ą«Ā£Ċ¡w È£jć½wz Ă¤·v¹¾~ ºýv(Asadi, et al, 

2014#v ½¹ )ĉü ê´£Ċè º~ĉāº zĊÈ Éwý ¢ÆîÉĈ  ¾æ³ ¿v

ôýĀ£ ½¹ ½w¬æýv ÔÅĀ£ ôýĀ£wăć Å¾¤Å¹Ĉ ¹¾~ĉÄ  ¹½Āù

Å½¾zĈ wă¾¤ùv½w~ ÿ ôùvĀÝ ¢·wþÉ wz Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éć 

ÿ Ăöú« ¿v ¾§ĀùĉñÂĈwăć ā¹Ā£ðþÅÍĀÎ· IĊ¡w  ¹vĀù

wă¾¤ùv½w~ Iā¾¬æþùć ³v¾ÕĈ §m£ ÿ ½w¬æývĊ¾  Iāwñ½wí ĂÅºþă

Çÿ½wăć ÈĊ~ĈþĊz z ó¾¤þí ÿĊÈ À¬£ ¹½Āù v½ ¢ÆîÉĉĂ  ÿ

ö´£Ċô ā¹v¹ ½v¾éw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )ºývĉª È£jć½wzwă ÿ ©¾· ÛĀý I

ÿ ©¾· ½vºêùĉIāÂ ½wæ³ ¢é¹ćI ów¯ Á½wÉ āĀ´ý ÿ wă

ĀÎ·ÍĊ¡w ā¹Ā£ðþÅ ½Ā¤íwå Ăöú« ¿vwăć v ½¹ ¾§Āùĉ¹w¬ 

zĊÈ ¹¾~ ôýĀ£ ½¹ ¢ÆîÉĉÄ ¾£¾§Āù ¿v ÿ ā¹Āzĉü ½wîăv½ wă

v¾zć v Èăwíĉü º~ĉāº ¹¾~ ½¹ĉÄ öùvĀÝĈ Å¾£ ûĀ°úăĊø 

v¾z Äî£½Āí ¿v ā¹wæ¤Åv Iwúþăv½ Ô·ć ów¯wăć ½Ā¤ýwí I

ÿ ©¾· yÅwþ£ĉāÂ  Ăz Ă«Ā£ wzā¹Ā£ðþÅ óĀÕ Èăwí I

~Ċÿ¾Êć wă ów¯ ½¹ wÍĀÎ¸ùć wÅ äéĀ£ ÿ øtwéĉ¾ öúÝĊ¡w  wă

³ ½¹Ċü ów¯ Á½wÉþ°úă )¢Åv āºÉ ā½wÉv wăĊü ò¤Æ{úăĈ 

ùĊûvÀ ÿ ©¾· ½vºêù ÿ Āæýj ã¾ÎùĉāÂ z wzĊÈ  ¹½Āù ¢ÆîÉ

Å½¾zĈ v ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĉü £¾£ Ăz āÁÿ¾~Ċy 3/*+  ÿ

30*+ Ăz)¢Åv āºùj ¢Å¹ Æ³ āwÉĊþĈ Å½¾z Ăz Iûv½wîúă ÿĈ 

§w£Ċ¾ wă¾¤ùv½w~ć  ½w¬æýv¹ ¢ÆîÉ ¾zĉùwþĊîĈ ā¹Ā£ðþÅ 

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôýĀ£ ãv¾Õvwăć ¹ºÝć Ă¤·v¹¾~ºýv 

$Sahhoseni, et al ,2013#v ½¹ )ĉü ê´£Ċè  āºÉ ā½wÉv

Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù Ăí ¢Åv¾£ĉü v¾z Çÿ½ć ½wæ³ć  ½¹ ôýĀ£

ā¹Ā£ðþÅwăć ¤õw³ ½¹ I÷ÿwêù ÿ ¢¸ÅĈ ùÿwêù Ăí¢ ½wÊåć 

½Ā´ù ì£ć zĊÈ ¿v MPa -++  Çÿ½ IºÉwzów¯Ĉý¿  ÿ

È£jć½wz ¢ÅvøĄù )¾£ĉü ýv¾òýĈ v ½¹ĉü  ¢ÆîÉ IÇÿ½

wêõv Ă¤ÅvĀ·wýĈĉ Åÿ ĂzĊĂö ´ù ©½w· ½¹ ½w¬æývĊÔ  ôýĀ£



ĈÅ½¾z Çÿ½ćwă Ĉ³v¾Õ ćĀòõv ĂþĊĄz ĈýÀõw¯ ÿ È£jć½wí ôýĀ£ ½¹ Ç¾zćwă  I))) ć¿vĀù Ë I))) ÿ Ĉ´õwÍ ûwÆ³v-+.(--/ 
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ùĈºÉwzöÍv ãºă )Ĉ ê´£ĊIè Å½¾z ÿ ¢·wþÉĈ §w£Ċ¾ 

wă¾¤ùv½w~ć ¹ ¢ÆîÉ ¾z ½w¬æývĉùwþĊîĈ  ½¹ā¹Ā£ðþÅ  ãv¾Õv

ù ôýĀ£ĈºÉwz w¤Åv½ ½¹ ÿć ýĊô v Ăzĉü Āòõv ÿ¹ ãºăć 

È£jć½wz õĀúÞù$Ĉ ³v¾Õ #āºÉ ó¾¤þí ÿĈ wêõv ¢ÆîÉ ÿĈĉ 

v ¾§v ½¹ĉü Å½¾z ¹½Āù wăĀòõvĈ v ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĉü 

ê´£Ċè  ¿v÷¾ý½vÀåv UDEC  ¢Ą«óºù ć¿wÅ  āºÉ ā¹wæ¤Åv

v¾z )¢Åvć vĉü Āòõv ÿ¹ ½ĀÚþùć È£jć½wz õĀúÞù$Ĉ  ó¾¤þí ÿ

³v¾Õ #āºÉĈ āºÉ ów¯ ÿwăć ´ùĊÖĈ vĉü  ā¹wæ¤Åv wz IwăĀòõv

¹ ½wz ówúÝv ¿vĉùwþĊîĈ ów¯ ô´ù ½¹{É wăĊĂ¿wÅć āºÉ )ºýv

w¤ýĉª ö´£ ¿v ôÍw³Ċôwăć ù ûwÊý āºÉ ÷w¬ývĈºă¹  Ăí

Āé ā¾¬æþù ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åvć õwò¯ wz ÿĈ  ½¹ đwz ¢Ý¾Å ÿ

³v¾ÕĈ Āòõvć ½w¬æývć ów¯wăć ´ùĊÖĈ v ¦Ýwzĉ¹w¬ 

 Èþ£ ÿ ¢ÆîÉwêõvĈĉ zĊ¾¤Ê £ ãv¾Õv ½¹ù ôýĀĈ¹ĀÉ  Ăz

½ĀÕć Èþ£ Ăíwăć wêõvĈĉ õĀúÞù ½w¬æýv ¾§v ½¹Ĉ zĊ¾¤Ê  ¢´£

§m£Ċ¾  ¹½Āù ½¹ ÿ Ăz¾Ñ ©ĀùÈ£jć½wz Èþ£ ¿v ¾§m¤ù ÷v½jwăć 

wêõvĈĉ ÉwýĈ ¿Ā£ ¿vĉÜ þ°úă )¢Åv Èþ£ ¹º¬ùĊü â£ĊĊ¡v¾ 

 Ăz ÓĀz¾ù¾¨ívº³ ā½» ¢Ý¾Åvć ā¹Ā£ ½¹ ÿ ôýĀ£ ãv¾Õv ðþÅ

Èý¾íăwć õwúÝvĈ ù ÿ ¡ºÉ ÿĊûvÀ ñºÉ¿wzĈ ā¿½¹ ¿v Ä~ wă

ý ½w¬æývĊÀ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù 

½¾z Ăz Ă«Ā£ wzÅĈ ê´£Ċ¡wê  ¾¨ív IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ

³v¾Õ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖùĈ Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí 

v¾z IôýĀ£ć ĉì  ÿ Ëw· ÜÖêù ²ÖÅĉw Ê¸zĈ  ¢úÆé ¿v

ÅĊĂþ½wí v ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ôýĀ£ĉü  ÛvĀýv I¡wÞõwÖù

Çÿ½wăć Ăĉv½v v¾z āºÉć ³v¾ÕĈ wăĀòõvć ów¯Ĉý¿  ÿ

È£jć½wí wă¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wzć â£ĊĊ¾  ²ÖÅ IðþÅ Äþ«

á ÿ ā¾¬æþù ā¹wù ÛĀý Iäö¤¸ù ówîÉv wz ÜÖêùĊā¾  ¹½Āù

Å½¾zĈ z yõwÖù ¾z āÿĒÝ )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾éĊûw  Ă«Ā£ wz IāºÉ

£ĒîÊù ĂzĈ {é ¿vĊô v¹¾·ĉÈ  Ç¿¾õ IðþÅ xw£¾~ IyÅwþùwý

ù¿ĊIü zĊÈ ¢ÆîÉ Ä~ ÿ ¢ÆîÉ´ù ¢úÆé ½¹ wăĊÖĈ 

á ÿ ôýĀ£ĊIā¾ ĄzĊĂþ wăĀòõv û¹¾íć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  ½¹

úăv ¿v ôýĀ£Ċ¢ đwzĈĉ Æù óĀÕ ½¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾zĊ¾  IôýĀ£

â£ĊĊ¡v¾ ýwîùĀtÁ ËvĀ·ĊîĈ ù ¦Ýwz ðþÅĈ ½¹ Ăí ¹ĀÉ

öúÝĊ¡w ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  ¿v Ôêåĉì v¾z ±¾Õć 

wúýw«Ĉĉ ów¯ÿ½ ¾z wăć  Ăz J¹ĀÊý ā¹wæ¤Åv ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ

úăĊü õ¹Ċô Ąz xw¸¤ývĊĂþ  Çÿ½ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  ½¹

Å ôýĀ£¢¸ v ½¹ øĄù ãvºăv ¿v )¢Åv ½vĀÉ¹ ÿĉü  IĂÞõwÖù

Å½¾zĈ wêù ÿĉĂÆ Çÿ½ ÛvĀývwăć ³v¾ÕĈ Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿ

È£jć½wí ½¹ ÜÖêù ²ÖÅ ÛvĀývwăć ¹¾z½wíć ùĈ Ăz )ºÉwz

Å½¾z ½ĀÚþùĈ wă¾¤ùv½w~ć ¹wÎ¤évć wăĀòõvć ów¯Ĉý¿  ÿ

È£jć½wí {é ¿v ôýĀ£ ½¹Ċô ÿ ©¾·ĉIāÂ ½wæ³ć ÿĉāÂ  ¹vºÞ£ ÿ

v¾z ów¯ć ¾Õ³vĈ ĄzĊĂþ Çÿ½ ½¹wăć  äö¤¸ùĂĉv½v ý IāºÉĊ¿w 

Å½¾z ĂzĈ ÜÖêù ²ÖÅ ¹vºÞ£wăć zĊ¾¤Ê  ¹vĀù ÛvĀýv wz

ā¾¬æþùć v ½¹ )¢Åv ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āùĉü ê´£ĊIè Å½¾z ĂzĈ 

Þ£ĊĊü Çÿ½wăć ³v¾ÕĈ ĄzĊĂþ Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí 

Ç¾z ½¹ ôýĀ£wăć ¿vĀùć  Iìăj ðþÅ ÛĀý ĂÅ Ăz Ă«Ā£ wz

 û½wù ÿ ðþÅ ĂÅwù½¹ 3 æö¤¸ù ówîÉv wz ÜÖêù ²ÖÅĈ v¾zć 

ÆõĀùv ÿ Āæýj ā¾¬æþù ā¹wù ÿ¹ĊûĀ  ÛĀú¬ù ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~

33 ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz ±¾Õwă½vÀåvć ³v¾ÕĈ  Ăz Ă«Ā£ wz ÿ

~Ċÿ¾Êć . ¾¤ùć wêù ½ĀÚþù ĂzĉĂÆ zĊü Çÿ½ )ºÉ ā¹wùj wă

þ°úăĊIü Ów{£½v ½¹  ½vºêù wzôñć½v¼ñ ów¯È¸z ½¹ wăwăć 

Å äö¤¸ùĊĂþ½wí v¾zć Çÿ½ ÷wú£ ¾Öé )¢Åv āºÉ ¦´z wă

v¾z ów¯ć Áÿ¾ý Çÿ½ć /3 ùĊöĈ¾¤ù v¾z ÿć ówê¤ýv Çÿ½ ÿ¹ 

Á¾ývć Çÿ½ ÿwăć ºtĀÅć 0, ùĊöĈ  )¢Åv ā¹Āz ¾¤ù 
 

-( Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 -(,(ā¹Ā£ðþÅ Åºþă ¡wÎ¸Êù ÿĈ ôýĀ£wă 
 Ăz Ă«Ā£ wzóÿº« ,I v ½¹ĉü ê´£Ċè  ¿v.  Iìăj ðþÅ

ĂÅwù~ ½vºêù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv û½wù ÿ ðþÅĊÿ¾Êć v¾zć 

Çÿ½ ÷wú£wăć ³v¾ÕĈ Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  ôýĀ£ ½¹

. wêù ½ĀÚþù Ăz ¾¤ùĉĂÆ zĊü Çÿ½ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă

)¢Åv  ½¹~ ½vºêù xĀöÖù ¢õw³Ċÿ¾Êć (L) I40  óĀÕ ºÍ½¹

$ ów¯HwĄý ½¹ )¢Åv #ĉ¢ ¿vĀù Ç¾z ½¹ ów¯ óĀÕ ½vºêùć 

 wz ¾zv¾z-*. ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù $Ostovar, 2017)# 

$,#  , +Ȣ40(ᴼ( .Ȣ- 

 Ăz Ă«Ā£ wzóÿº« -I Åºþă ¡wÎ¸ÊùĈ ôýĀ£wăć  ¹½Āù

v ½¹ ā¹wæ¤Åvĉü ê´£Ċè £¾£ ĂzĊy {Åv ôÞý ¡½ĀÍ ĂzĈI 

v¹ĉā¾vć  ÿD )¢Åv ā¹Āz ôîÉ 

-(-( ©¾·ć½v¼ñ ów¯wă 
v ½¹ĉü ê´£Ċè ÆõĀùv ÿ Āæýj ā¾¬æþù ā¹wù ÿ¹ ¿vĊûĀ Ĉ¬ĉ¾£½wí 

öÍv ©¾· ûvĀþÝ ĂzĈ ów¯ óĀÕ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wă

ðþÊåwăć ÆõĀùvĊûĀ  wz ¾zv¾z ¡w{Åw´ù ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv.*+ 

 )¢Åv ¾¤ù 

©¾· ¾Öéwăć ÆõĀùvĊûĀ ów¯ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āùwăć 

 wz ¾zv¾z ôýĀ£-- I-2  I.+ I.0 I/+  ÿ/0 ùĊöĈ¾¤ù  ¢Åv ā¹Āz 



¹ÿ ôÎåĂùwýĈúöÝ ć  ĈÅºþĄùā½ÿ¹ JĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwÒå ÿ ôýĀ£ ć,+ā½wúÉ J ć-  ûw¤Æù¿ J,/++ 
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$Parchin,2015 #$ ĂÖzv½ wz èzwÖù ÿ-øív¾£ I#  ½¹ ©¾·

ù Ă{Åw´ù ©¾· ¾Öé wz yÅwþ¤ù Iów¯Ĉ¹ĀÉ)  

$-#  Ὅ ὃ ”  

ĂÖzv½ ½¹ - ¾¤ùv½w~ IA  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ©¾· ÜÖêù ²ÖÅ

 ÿ” õwò¯Ĉ ù ©¾·ĈºÉwzÍĀÎ· )Ċ¡w  ā¹wù

å¾Îù ā¾¬æþùĈ  ½¹ óÿº«.I Ăĉv½v )¢Åv āºÉ 

Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ½¹ćI  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ©¾· ¾Öé

~ È¸zĊÿ¾Êć  ów¯ ½¹ ©¾· ûºÉ ā¹¾Êå Ï¾å wz Ç¾z ÿ

/3 ùĊöĈ¾¤ù  ¾Öé IĀæýj ā¾¬æþù ā¹wù ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ½¹ ÿ

 ów¯ ¾Öé wz ©¾·ĉûwÆî ñ ¾Úý ½¹v¾z )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ć 

Áÿ¾ý Çÿ½ćI õºzĊô vĀă wz Āæýj ā¾¬æþù ā¹wù ¿v ā¹wæ¤Åvć 

Öé Iā¹¾Êå¾ ½w¬æýv ów¯ ¾Öé wz ów¯ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ©¾·ć 

/3 ùĊöĈ¾¤ù þ°úă )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ċü v¾zć 

Çÿ½wăć ºtĀÅć z Ăõ¹Ċô  Ă£ ½¹ ©¾· øív¾£ û¹Āz ¡ÿwæ¤ù

ù ÿ ów¯Ċûw đĀùv ā¾¬æþù ā¹wù ¿v Iów¯ĉ¢ v¾zć ©¾· ć½v¼ñ

ów¯)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wă 

óÿº« ,- ðþÅ Äþ« Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùv½w~ 

ðþÅ ÛĀý 

wă¾¤ùv½w~ 

ðþÅ ¢zw§ 

$▓▌
□

# 

Ĉ´ÖÅ ćÁ¾ýv 

$▓▒
□

# 

Äývº ùv 

$ 
▓▌
□ ▼

# 

©Āù ¢Ý¾Å 
$□
▼ϳ# 

ËĀÎ¸ù ÷¾« 

$▓▌
□

# 

ìăj /*+ /2*, /*,+ /+++ -1++ 

ðþÅ ĂÅwù /*+ ,3*, ,4*1 -20+ --0+ 

û½wù /*+ ,+*, .2*1 -0++ -00+ 

 

óÿº« -- ôýĀ£ ĈÅºþă ¡wÎ¸ÊùāºÉ xw¸¤ýv ćwă 

wă¾¤ùv½w~ ÜÖêù ²ÖÅ ôýĀ£ 

ôýĀ£ ÃĀé óĀÕ $□# ÃĀé Ûwæ£½v $□# ôýĀ£ Ï¾Ý $□# ôýĀ£ ôîÉ ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ $□# 

..*-, 1 3/*,0 ôîÉ Ĉ{Åv ôÞý 21 

,*-+ 0*0 ,- ôîÉ Ĉ{Åv ôÞý 10 

,3 1 ,, ôîÉ Ĉ{Åv ôÞý 0+ 

30*4 .3*- 3 D ôîÉ /3 

3 2*, 2 D ôîÉ /+ 

,0 .*0 0*2 ôîÉ Ĉ{Åv ôÞý .- 

( ( 1 v¹ĉā¾vć -3 

10*/ 0*+ 0*/ D ôîÉ ,4 

 

 óÿº«.-  ā¾¬æþù ā¹wù ¡wĊÍĀÎ·Ĉå¾Îù $Parchin,2015# 

ā¾¬æþù ā¹wù ÛĀý 
ËĀÎ¸ù û¿ÿ 

$▓▌
□

# 

Äývº ùv yĉ¾Ñ 

$ 
▓▌
□ ▼

# 

ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv 

$╜▒
▓▌# 

Āæýj 40+ +/*. 2*. 

¢ĉđĀùv ,-++ /*0 0-*/ 
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-(.(Çÿ½wăć  ćĀòõv Ĉ³v¾Õów¯Ĉý¿  ÿ

È£jć½wí ć¿vĀù Ç¾z wz ôýĀ£ 
öí ½ĀÕ ĂzĈI Çÿ½wăć æö¤¸ùĈ v¾zć ³v¾ÕĈ Āòõvć ów¯Ĉý¿ 

 ÿÈ£jć½wí ÅĊĂþwă½wíć öýĀ£Ĉ  ÿ¹ Ăz MwùĀúÝ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

³v¾Õ ¡½ĀÍĈ Ç¾z wzwăć ¿vĀùć Ç¾z ÿwăć ÿv¿ĉĂvć  ĂÞÅĀ£

ĉĂ¤åwºývv ½¹ )ĉü ê´£Ċè Çÿ½ ¿vwăć ³v¾ÕĈ ¿vĀù Ç¾z wzć 

Çÿ½ Ăöú« ¿v )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvwăĈĉ  ĂíĂz¡½ĀÍ zÇ¾ 

¿vĀùć ¾Þ£ĉä āºÉù IºývĈûvĀ£ Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ĂzćI  Çÿ½

Áÿ¾ýć Çÿ½ ¿v ÿwăć ºtĀÅćI ï¾{úöă Çÿ½( IûĀÅ¾~

ýĀí Çÿ½ ÿ ûĀÆåđvĊw Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ )¹¾z ÷wý v½ć $EBM #

ĉì ½Āu£ Çÿ½ĉì Á¾ýv ówê¤ýv ôÍv ÃwÅv ¾z Ăí ā¹Āzć  ½w¬æýv

 ĂÞÅĀ£ ðþÅ ĂzĉĂ¤åw ¢Åv (Soroush, et al., 2015) ) ½¹

vĉü Á¾ýv ¿v ½vºêù Ă¯ ¹ĀÉ Ì¸Êù ¢Åv ÷¿đ vº¤zv IÇÿ½ć 

ù ówê¤ýv ðþÅ Ăz ā¾¬æþù ā¹wùĈĉºzwÁ¾ýv ówê¤ýv ûĀýwé )ć 

Þzw£Ĉ í ¿vĊæĊ¢ ½¹ ðþÅ Iā¾¬æþù ā¹wùĉ¢åw Á¾ýv āºþþíć 

¾Ñ$ĉy í ÿ #Äývº ùvĊæĊ¢ ©¾·ć½v¼ñ ¾Ñ$ĉy 

¢æ«ñºÉĈÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ½¹ )¢Åv #ć v¾zć  IÇ¾z È¸z

z ĂöÍwåĊü ów¯wăć ©¾·ć½v¼ñ õw· ów¯ w£ āºÉĈ Ăz ¡½ĀÍ

Þzw£Ĉ õw· ów¯ ¾Öé ¿vĈ ù Ă{Åw´ùĈ¹ĀÉĂz )½ĀÕĉĂî  ów¯ ¾ă

½w¬æývć wzĉº v ¹v¿j ²ÖÅĉ¹w¬ õw· ów¯ ÔÅĀ£ āºÉĈ  v½

ÿv¿ ¢´£ ôévº³ĉĂ /0  w£0+ {z Ă«½¹Ċºþ) þ°úăĊIü  ø¬³

õw· ów¯Ĉ wzĉº wÒåć v¾z ÷¿đć vÀåvĉÈ ðþÅ ø¬³wăć 

¹ v½ āºÉ Ă¤ÆîÉĂ¤Év z ĂöÍwå Ă{Åw´ù ½¹ )ºÉwzĊü ów¯wăć 

½w¬æývć õw· ów¯ ÿĈ vĉ¹w¬ v IāºÉĉü  Ăí ¢Åv āºÉ wþz Ï¾å

ðþÅwăć wz ów¯ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù āºÉ Ă¤ÆîÉĉº  ½w¬æýv ¿v ô{é

ºÞz ów¯ć þ°úă )ºýĀÉ w¬zw«ĊIü  Ăz ¾ÚývĉĂîþ wÒåć åwíĈ 

v¾zć ðþÅ ¢í¾³wăć  ¾¨ívº³ I¹½vºý ¹Ā«ÿ ½w¬æýv ¿v ôÍw³

Å ¹wÞzvðþwăć  ¾zv¾z Ç¾z ¢úÆé ½¹ ½w¬æýv ¿v āºÉ ôÍw³

+,*+ ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ùĈ¹ĀÉÁÿ¾ý Çÿ½ ½¹ )ć  Ăz Ă«Ā£ wz

özwé ¾¤ùv½w~Ċ¢ È£jć½wí ā¹Ā£ðþÅv¾z Ić ³v¾ÕĈ wúýw«Ĉĉ 

ów¯ów¯ óĀÕ Ăz Ă«Ā£ wz vº¤zv ½¹ IÇ¾z ¢úÆé ½¹ wăwăć 

½wæ³ć Å ½¹ āºÉĊĂþI½wí v¾z ÷¿đ ¢³wÆù ½vºêùć  ¢úÆé

 Ç¾zĂz õw· ów¯ ¾Öé xw¸¤ýv ½ĀÚþùĈ ù Ă{Åw´ùĈ¹ĀÉ ÿ )

v¾z ðþÅ ½wz Ăùv¹v ½¹ć  ów¯ ¾Öé wz yÅwþ¤ù óÿv ów¯ ½wĄ¯

õw·Ĉ ù Ă{Åw´ùĈ¹ĀÉþ°úă )ĊIü v¾zć wúýw«Ĉĉ ów¯wăć 

¹ĉ¾ò È¸z w~ Ï¾Ý Ăz Ă«Ā£ wz ðþÅ½wz IÇ¾zĉĂ wÒåć  ¹v¿j

Þ£ĊĊü ùĈ¹ĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz )óÿº« , Ăê{Õ ÿºþzć SPR v¾zć 

özwé ìăj ðþÅ Äþ«Ċ¢ È£jć½wí v¾z ÿ xĀ·ć  ĂÅwù

özwé ðþÅĊ¢ È£jć½wí ÞÑĊä ~Ċ¹wĄþÊ ¢Åv āºÉ (Zare 

(& Bruland, 2006 )v ½¹ĉü ê´£ĊIè ¹Àý Ăz Ă«Ā£ wzĉì 

ýwîùĀtÁ ËvĀ· û¹ĀzĊîĈ  ðþÅû½wù v¾z IðþÅ ĂÅwù ÿć 

özwé øă û½wù ðþÅĊ¢ È£jć½wí ÞÑĊä  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

Çÿ½ ½¹ )¢Åvwăć ºtĀÅćI ÞÖêù ½wĄ¯ Ç¾z ¿vĈ ów¯ wzwăć 

¿vĀùć ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉòýĀò¯ Ă¯¾ñv )Ĉ  ÿ ðþÅ ¢ÆîÉ

ùĊûvÀ ñºÉ¹¾·Ĉ  Ăzò¤Æz ¡ºÉĈ  Iā¾¬æþù ¹vĀù ÛĀý Ăz

íĊæĊ¢ É IðþÅv¾ĉÔ ©¾·ć½v¼ñ  ÿÈ£jć½wí v¹I¹½ v wzĉü 

ów¯ Àí¾ù Ăz Àí¾ù ĂöÍwå ów³wăć ½w¬æývć õw· ów¯ ÿĈ  ½wz$

õÿv ðþÅĊü ù #Ç¾zĈºývĀ£ §m£Ċ¾ ÅwÅvĈ ¤ý ½¹ĊĂ¬  ½w¬æýv

ï¾{úöă Çÿ½ ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹( ÿ ðþÅ ½wz ½vºêù IûĀÅ¾~

Ö· øív¾£Ĉ v¾zć z Ç¾z óÿv ów¯ ½wĄ¯ Ă ¡½ĀÍĂÖzv½ćwă . 

 ÿ/ ù Ă{Åw´ùĈ¹ĀÉþ°úă )ĊIü v¾zć  IðþÅ ½wz Ă{Åw´ù

v¾zć ów¯wăć éwzĈ  ¿v ï¾{úöă Çÿ½ āºýwùĂÖzv½ 0  ā¹wæ¤Åv

ùĈ)¹ĀÉ 

$.#  ὄ ρȢχὈ  Ὁ 

$/#  
Ὅ υυὈ  

ὄ

Ὀ  

Ȣ

ὄ
Ὀ  

ς

ρ

ὖὙὖ
 

$0#  ὄ ψȢψ ρπ
ὼ Ὅ ὖὙὖ

ὈὩὼὴὰέίὭὺὩ ὬέὰὩὅ
 

 ½¹ĂÖzv½wăć Ăĉv½v IāºÉ Ὅ  ©¾· ĈÖ· Àí¾ú£

$kg/mI# Ὁ wÖ·ć ĔýÀõw¯$m# IH ów¯ èúÝ$m# I
Ὀ   ½w¬æýv ów¯ ¾Öéć ù yÆ³ ¾zĊöĈI¾¤ù 

Ὀ   õw· ów¯ ¾ÖéĈ ù yÆ³¾zĊöĈI¾¤ù C  ¢zw§

 ÿ ðþÅὖὙὖ ý¿ÿ ¡½ºéĈ {ÆýĈ  ¢{Æý ā¾¬æþù ā¹wù

Āæýj Ăz ÿ ὄ  ðþÅ ½wzv¾z IĂùv¹v ½¹ )¢Åvć ³v¾ÕĈ z ĂöÍwåĊü 

ów¯ăw ù IûĀÆåđv Çÿ½ Ç¾z ¢úÆé ½¹Ĉ ¿v ûvĀ£ óÿº«/I 

)¹¾í ā¹wæ¤Åv þ°úăĊü v ½¹ĉü v¾z Çÿ½ć  øív¾£ Ă{Åw´ù

 ½wĄ¯ ½¹ ów¯ ©¾· ów¯ ów¯ ¾Öé wz yÅwþ¤ù IÇ¾z óÿv

õw·Ĉ õw· ów¯ Àí¾ù Ăz Àí¾ù ĂöÍwå ÿĈ ów¯ wzwăć 

©¾·ć½v¼ñ ù Ă{Åw´ù ów¯ øív¾£ ½vºêù IāºÉĈ¹ĀÉ) 

½¹ v¾z Ăùv¹vć wÅ øív¾£ Ă{Åw´ùĉ¾ ów¯wăć  IÇ¾z

wÒå ÿ ðþÅ½wz wz yÅwþ¤ùć õw·Ĉ vĉ¹w¬  Iô{é ô³v¾ù ¿v āºÉ

ù Ă{Åw´ù ów¯ øív¾£ ½vºêùĈ¹ĀÉýĀí Çÿ½ ½¹ )ĊIw v¾zć 
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-+4 

³v¾ÕĈ ù ā¹wæ¤Åv ûĀÆåđv Çÿ½ ¿v IÇ¾z ¢úÆéĈ¹ĀÉ) þ°úăĊü  ½¹ôîÉ ,I  ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù ðþÅ ½wz Ăz Ă«Ā£ wz

úýw« IÇÿ½ ¾ăwĈĉ ów¯ù ÷w¬ýv Ç¾z ¢úÆé ½¹ wăĈ¹ĀÉ) 

 óÿº«/- ûĀÆåđv Çÿ½ ½¹ Ç¾z È¸z Ăz ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù 

ÜÖêù ā½wúÉ  ðþÅ ½wz āºÉ ¿wz Ï¾Ý 

, ὄ ρȢυὈ   ὢ Ѝςὄ 

- ὄ Ѝςὄ ὢ Ѝςὄ ρȢυ 

. ὄ Ѝςὄ ρȢυ ὢ Ѝςὄ ρȢυ 

/  ὄ ςὄ ρȢυ ὢ Ѝςὄ ρȢυ 

 
 

 

äĉ¹½  ÔÅĀ£ ć¹wĄþÊĊ~ ćĀòõvÇÿ½wăĈ³v¾Õ ć Çÿ½wă 

äõv 

 

 Çÿ½ćÁ¾ýv ówê¤ýv 

x 

 

Çÿ½ ćÁÿ¾ý 

© 

 

Çÿ½ćºtĀÅ ćwă 

ôîÉ ,( j Èĉv½ów¯v¾z Ç¾z ¢úÆé ½¹ wăć Çÿ½ ÛvĀývwăć ³v¾ÕĈ Āòõvć ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí ôýĀ£ ½¹ (Hopler, 2010; Zare 

& Bruland, 2006; Lopez, et al., 1995) 



ĈÅ½¾z Çÿ½ćwă Ĉ³v¾Õ ćĀòõv ĂþĊĄz ĈýÀõw¯ ÿ È£jć½wí ôýĀ£ ½¹ Ç¾zćwă  I))) ć¿vĀù Ë I))) ÿ Ĉ´õwÍ ûwÆ³v-+.(--/ 
 

-,+ 

 Ăz Ă«Ā£ wzôîÉ -I ÅĊĂþ½wí  È¸z ¾z āÿĒÝ ôýĀ£

~ È¸z ÿ¹ Ăz IÇ¾zĊÿ¾Êć ´ù ÿĊÖĈ Æê£Ċø ùĈ¹ĀÉ  ½¹ )

~ È¸zĊÿ¾ÊćI v y{Å ĂzĉĂîþ ów¯ ½w¬æýv ¾§v ½¹wăć  IÇ¾z

º« ¹v¿j ²ÖÅĉºć wÒå ÿ ¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ Ăzć ¾ê£ĉMw{ åwíĈ 

v¾zć ðþÅ ü¤ÆîÉï½Àz ¹wÞzv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă¾£ĉü 

ĂÞÖév ôÍw³ ðþÅ¿ ½w¬æýv ,+  w£-+ ¤ýwÅĈ¾¤ù  ¾Úý ½¹

ù Ă¤å¾ñĈ¹ĀÉ ) 

Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ½¹ć £w{Åw´ù ðþÅ ½wz ½vºêùĈ  ½¹

~ ¢úÆéĊÿ¾Êć ³wþ« ĂöÍwå wz ¾zv¾zĈ zĊü ów¯ ½¹ )¢Åv wă

£½ĀÍĈ ½ ½¹ ĂíÁÿ¾ý Çÿć özwé wz yÅwþ¤ù ðþÅ ½wzĊ¢ 

È£j¤zw§ ½vºêù IðþÅ ć½wíĈ ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ¹ĀÉv¾z )ć 

Çÿ½wăć ºtĀÅćI v¾z ðþÅ½wz ½vºêùć ýĀí Çÿ½ĊIw  ï¾{úöă

£¾£ Ăz ûĀÆåđv Çÿ½ ÿĊy ĂÖzv½ è{Õwăć 1 I2  ÿ3  Ă{Åw´ù

ùĈ¹ĀÉ)

 
ôîÉ -( Ĉ³v¾Õ ćĀòõv ów¯Ĉý¿ ÿ È£jć½wí ôýĀ£ ¾z ²ÖÅ ÜÖêù ôýĀ£ 

$1# ὄ πȢπρς
ς”

”
ρȢυ Ὀ   

$2# ὄ πȢω
ή ὖὙὖ

ὅӶὪὛὄϳ
 

$3# ὄ πȢψψὍȢ  

½w~vwă¾¤ùć ”  ā¾¬æþù ā¹wù ËĀÎ¸ù ÷¾« ûvĀþÝ Ăz

$3g/cm# I”  ðþÅ ËĀÎ¸ù ÷¾«$3g/cm# I

Ὀ    ā¾¬æþù ā¹wù ¾Öé$mm# If ¾Ñĉy 

´Î£ĊI² $Ὓὄϳ #³wþ« ĂöÍwå ¢{Æý ûvĀþÝ ĂzĈ  IðþÅ ½wz Ăz

C  IðþÅ ¢zw§Ὅów ̄Ă£ Ă£ ©¾· øív¾£ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ów¯

ùĈ¹ĀÉ) ´ù È¸z ½¹ĊÖĈI õ¹ ĂzĊô  Mw¤{Æý ¹v¿j ²ÖÅ ¹Ā«ÿ

Éwý ï½ÀzĈ ów¯ ½w¬æýv ¿vwăć ów¯ ÿ Ç¾zwăć ~Ċÿ¾ÊćI 

ï½Àz¾£ĉü ĂÞÖé ºÞz ðþÅwăć ów¯ ½w¬æýv ¿v ôÍw³wăć 

´ùĊÔ /+ ¤ýwÅĈ¾¤ù ĉw ï½Àzù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾£Ĉv¾z )¹ĀÉć

 Çÿ½ ÷wú£wăć ³v¾ÕĈI ÆõĀùv ā¾¬æþù ā¹wù ¿vĊûĀ  ¾Öé wz

--  w£.+ ùĊöĈ¾¤ù ów¯ ½¹wăć ½w¬æývć  ¾Öé wz0,  ÿ/3 

ùĊöĈ¾¤ù Åj ½ĀÚþù ĂzĊy ¹ Ăz ¾¤úíĉā½vĀ  ôýĀ£ äêÅ ÿ

v¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvć v¾«vć È£j½Ā¤þí ć½wíć  È¸z ½¹

´ùĊIÔ wzĉº  ¡½ĀÎz ©¾· ¾Öé0+  ÿ ów¯ ¾Öé ºÍ½¹ĉw  ¾¤úí

 ¿v0+ þ°úă )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÍ½¹ĊIü z ¢{ÆýĊü  ĂöÍwå

³wþ«Ĉ ów¯wă wz ðþÅ ½wz Ăzĉº  wz ¾zv¾z3*+  ¾Úý ½¹ ¾¤ù

Çÿ½ ½¹ đĀúÞù )¹ĀÉ Ă¤å¾ñwăć ºtĀÅćI  Ï¾å Ăz Ă«Ā£ wz

©¾· ½¹ Iów¯ ôí ć½v¼ñĉì  èúÝ wz ów¯-*. ¾¤ùć  Ăz

 ½vºêù2*- ©¾· ów¯ ¾¤ùù ć½v¼ñĈ¹ĀÉv¾z )ć  Çÿ½

ówê¤ývÁ¾ývć  Ăz Ă«Ā£ wzóÿº« ,  ½vºêù IðþÅ Äþ« ÿ

©¾·ów¯ ć½v¼ñwăć ´ùĊÖĈ ù Ă{Åw´ù ¾¤ù yÆ³ ¾zĈ )¹ĀÉ

Áÿ¾ý Çÿ½ ½¹ć ©¾· øív¾£ów¯ ½¹ ć½v¼ñwăć ´ùĊIÔ -+  w£

-0 ©¾· øív¾£ ºÍ½¹wăć õĀúÞùĈ ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ¹ĀÉ 

(Zare & Bruland, 2006)) 
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-,, 

-(/( āÂĉÿ ć½wæ³ ÿ āÂĉÿ ©¾· 
¾¤ùv½w~ ÿ¹ć Āòõv Ăz ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù ½¹ yöáv Ăíć 

È£jù Ă{Åw´ù ć½wíĈI¹ĀÉ ¾Ñĉy  ½¹Ā~ĉw ÿ ©¾·ĉāÂ  ÿ

½wæ³ć ÿĉāÂ v )¢Åvĉü Ì·wÉ I¾¤ùv½w~ ÿ¹wăć ¹wÎ¤évć öíĈ 

È£jwêù ûwîùv ÿ ā¹Āz ć½wíĉĂÆ z ûwÅjĊü wăĀòõvć  äö¤¸ù

ù øăv¾å v½Ĉºþív¾z ÷¿đ ā¾¬æþù ā¹wù ½vºêù )ć  ü¤ÆîÉĉì 

îù¾¤ùyÞ ĉw ĉì ü£¾¤ùv½w~ IðþÅć  ûvĀþÝ ¢´£ Ăí ¢Åv

 ½¹Ā~ ½Ā¤íwåĉw ÿ ©¾·ĉāÂ ùwýĊāº ùĈ¹ĀÉów¯ ôí óĀÕ )wăć 

½wæ³ć Å ½¹ āºÉĊĂþ½wí  ø¬³ Ăz ¾¤ù yÆ³ ¾z ôýĀ£

ðþÅwăć È£j ¿v ôÍw³½wæ³ IyÞîù¾¤ù yÆ³ ¾z ć½wíć 

ÿĉāÂ ùwýĊāº ùĈ¹ĀÉ ù yÞîù¾¤ù ¾z ¾¤ù ûj º³vÿ ÿĈºÉwz )

ÿ ©¾·ĉāÂ £ wzĂ«Ā v¾É ĂzĉÔ â£ Iäö¤¸ùĊĊ¡v¾ ¿ĉ¹wć ùĈºþí 

v¾É ½¹ ÿĉÔ ñºÉ½ĀÎ´ùĈ zĊI¾¤Ê ¢¸Å ðþÅ ²ÖÅ ÿ ¾£

ì¯Āí ôýĀ£ ÜÖêù(êùĊIÃw z ûj ½vºêùĊ¾¤Ê ùĈ¹ĀÉ ©¾· )

ÿĉāÂ ½wæ³ ÿć ÿĉāÂ  )¹½v¹ ÃĀîÞù ĂÖzv½ ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ wz

ÜÖêù ²ÖÅwăć ì¯Āí  ā¹ÿº´ù ½¹,+ õvĈ 0+  Üz¾ù ¾¤ù

v½v¹ć ÿ ©¾·ĉāÂ Mw¤{Æý đwzĈĉ ¿ Iºþ¤Æăĉv¾ ³wýĊĂ  ½¹ Ăí Ç¾z

©¾· ûjõwò¯ wz ć½v¼ñĈ ¿ĉ¾£¹wć vù ÷w¬ýĈñĊI¹¾  ºÍ½¹

zĊ¾¤Êć îÊ£ v½ ÜÖêù ²ÖÅ ôí ¿vĊô ùĈºă¹ ) 

 

.( ªĉw¤ý ôĊö´£ 
³v¾Õ ÿ Ă{Åw´ùĈ Āòõvć ĄzĊĂþ ów¯Ĉý¿ È£j ÿ ½¹ ć½wí

¾ùv IôýĀ£ć ¢éÿñĊ¾ Þ«¾ù ÿ ¢ÅvĈ ÅºþĄù ĂíĊü  wz ±v¾Õ

 Ăz ºþývĀ¤z ûj Ăz ÛĀ«½ĉì Āòõvć õÿvĊĂ v¾z yÅwþùć  ôýĀ£ ûj

 ¢Å¹ĉºþzw ý ¹Ā«ĀùĊ¢Æv ½¹ )ĉü ê´£ĊIè  Ăz Ă«Ā£ wz

³v¾ÕĈwăć ÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ývć ÜÖêù ²ÖÅwăć  wz äö¤¸ù

đĀùv ÿ Āæýj ā¾¬æþù ā¹wù ÿ¹ĉI¢ ~Ċÿ¾Êć . ¾¤ùć  ¾Öé ÿ

 ów¯0, ùĊöĈ¾¤ùćI  ¹vºÞ£33 w¤ý )ºÉ ā¹wùj ±¾Õĉª  ôÍw³

³v¾Õ ¿vĈwăć  ½¹ āºÉ ÷w¬ýv óÿº«0 I óÿº«1  ÿ óÿº«2 I

Üú«½ÿjć )¢Åv āºÉ  ÃwÅv¾z āÂĉÿ ©¾· óÿvº« üĉv ½¹

 ¾z ¾¤ù ÃwÅv ¾z āÂĉÿ ć½wæ³ ÿ yÞîù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí

)¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù yÞîù¾¤ù þ°úăĊü  ½¹ ¢õĀĄÅ ½ĀÚþù Ăz

ö´£Ċô w¤ýĉIª v¾zć Çÿ½ ÷wú£wăć ³v¾ÕĈ wă¾¤ùv½w~ć 

½wæ³ć ÿĉIāÂ ÿ ©¾·ĉāÂ ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾z ów¯ ¹vºÞ£ ÿ 

ôýĀ£wăć zw¸¤ýv ½¹ Ĉ ôîÉ. I ôîÉ/  ÿ ôîÉ1I  āºÉ øÅ½

 )¢Åv 

.(,( ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 
½¹  ôîÉ.I wă½v¹Āúýć Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ć  ²ÖÅ ÃwÅv¾z

ôýĀ£ ÜÖêùwăć zw¸¤ývĈ v¾zć Ç¾z ¿vĀùć  ā¾¬æþù ā¹wù ÿ¹ wz

đĀùv ÿ Āæýjĉ¢ ÜÖêù ²ÖÅ ÷wú£ ½¹ )¢Åv āºÉ øÅ½wăć 

zw¸¤ývĈ v¾ÉĉÔ ĉûwÆî ©¾·È¸z ½¹ ów¯ ć½v¼ñwăć 

Å äö¤¸ùĊĂþ½wí  ½ĀÚþù Ăz ów¯ óĀÕ Iów¯ ¾Öé IôýĀ£

wêùĉĂÆ zĊü ³¢õwwăć Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ½¹ äö¤¸ùć wÝ½ĉ¢ 

)¢Åv āºÉ wă½v¹Āúý ÷wú£ ½¹ć  ½¹ āºÉ øÅ½ ôîÉ.I ¹wêùĉ¾ 

¿vĀù Ç¾z wz Āæýjć v¾zć v½v¹ Iìăj ðþÅć zĊ¾¤Êĉü  ½vºêù

ÿ ©¾·ĉIāÂ ½wæ³ć ÿĉāÂ  Ăz Ă«Ā£  wz )¢Åv ów¯ ¹vºÞ£ ÿ

wă¾¤ùv½w~ć óÿº« ,  ½¹ ôîÉ. wă½v¹Āúý Iäõv ¢úÆéć  øÅ½

v¾z āºÉć ¹Àý ðþÅ ĂÅwù ÿ û½wù ðþÅĉì  ÿ ā¹Āz øă Ăz

wă½v¹Āúýć v½v¹ ìăj ðþÅ Ăz ÓĀz¾ùć ¹wêùĉ¾ zĊ¾¤Êć  ÿ¹ ¿v

¹ ðþÅĉ¾ò ¢Åv) 

 óÿº«0- ćÁ¾ýv ówê¤ýv ÿ ćºtĀÅ IćÁÿ¾ý Çÿ½ ćv¾z ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾z āÂĉÿ ©¾· óÿº« 

 ²ÖÅÜÖêùwăôýĀ£ ć  
ā¾¬æþù ā¹wù Ç¾z ÛĀý ðþÅ Äþ« Çÿ½Ĉ³v¾Õ ćwă 

,4 -3 .- /+ /3 0+ 10 21 

.2*-  3*, ,,*-  4*, 33*,  4-*,  1/*,  ,0-*,  Āæýj ć¿vĀù ìăj ćÁÿ¾ý Çÿ½ 

. 1/*,  ,1*-  +.*-  40*,  4,*,  30*,  23*,  Āæýj ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁÿ¾ý Çÿ½ 

/3*,  .3*,  .3*,  ,/*,  -1*,  /3*,  .-*,  .,*,  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù -  ćºtĀÅ Çÿ½(ûĀÆåđv  

.1*,  0*, /3*,  ,1*,  --*,  ,.*,  ,,*,  40*+  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù -  ćºtĀÅ Çÿ½(ï¾{úõĀă  

/+*,  /+*,  /3*,  /+*,  -/*,  /.*,  /-*,  -/*,  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù -  ćºtĀÅ Çÿ½(wĊýĀí  

/1*,  40*,  /.*,  /2*,  /+*,  .0*,  -1*,  ,1*,  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù ìăj ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

-3*-  .-*-  32*,  ,.*-  14*,  2-*,  0+*,  00*,  Āæýj ć¿vĀù ìăj ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

/2*,  /1*,  +0*,  ,0*,  , 33*+  4,*+  3/*+  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

20*,  03*,  -.*,  ,4*,  ,-*,  ,.*,  +-*,  +-*,  Āæýj ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

-.*,  .0*,  +,*,  44*+  33*+  32*+  3.*+  3.*+  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù û½wù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

/3*,  ..*,  .-*,  ,4*,  +2*,  +3*,  +.*,  +,*,  Āæýj ć¿vĀù û½wù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

 



ĈÅ½¾z Çÿ½ćwă Ĉ³v¾Õ ćĀòõv ĂþĊĄz ĈýÀõw¯ ÿ È£jć½wí ôýĀ£ ½¹ Ç¾zćwă  I))) ć¿vĀù Ë I))) ÿ Ĉ´õwÍ ûwÆ³v-+.(--/ 
 

-,- 

 óÿº«1-ćÁ¾ýv ówê¤ýv ÿ ćºtĀÅ IćÁÿ¾ý Çÿ½ ćv¾z ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾z āÂĉÿ ć½wæ³ óÿº« 

 ²ÖÅÜÖêùwăôýĀ£ ć 

ā¾¬æþù ā¹wù Ç¾z ÛĀý ðþÅ Äþ« Çÿ½wăĈ³v¾Õ ć 
,4 -3 .- /+ /3 0+ 10 21 

.-*-  22*,  4,*,  13*,  2,*,  1,*,  /0*,  -1*,  Āæýj ć¿vĀù ìăj ćÁÿ¾ý Çÿ½ 

.-*-  3-*,  4.*,  3,*,  2,*,  1,*,  04*,  /4*,  Āæýj ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁÿ¾ý Çÿ½ 

24*,  12*,  /1*,  --*,  -3*,  /-*,  -/*,  -,*,  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù - ćºtĀÅ Çÿ½(ûĀÆåđv  

44*,  +0*-  11*,  ..*,  .0*,  -.*,  ,/*,  +,*,  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù - ćºtĀÅ Çÿ½(ï¾{úõĀă  

+-*-  +0*-  2.*,  13*,  0.*,  1,*,  04*,  .4*,  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù - ćºtĀÅ Çÿ½(wĊýĀí  

-0*-  43*,  2.*,  0/*,  //*,  .3*,  --*,  ,4*,  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù ìăj ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

-0*-  41*,  - 0/*,  /*, 02*,  /,*,  ./*,  Āæýj ć¿vĀù ìăj ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

/-*-  01*,  /1*,  --*,  ..*,  -0*,  +2*,  41*+  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

03*-  0/*,  /1*,  .3*,  ..*,  -2*,  ,3*,  +,*,  Āæýj ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

+.*-  /3*,  /1*,  --*,  ..*,  -0*,  +,*,  41*+  ¢ĉđĀùv ć¿vĀù û½wù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

-+*-  /2*,  0.*,  .3*,  ..*,  -0*,  ,3*,  +,*,  Āæýj ć¿vĀù û½wù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

 

 

 óÿº«2- ćÁ¾ýv ówê¤ýv ÿ ćºtĀÅ IćÁÿ¾ý Çÿ½ ćv¾z ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾z ów¯ ¹vºÞ£ óÿº« 

 ²ÖÅÜÖêùwăôýĀ£ ć  
ā¾¬æþù ā¹wù Ç¾z ÛĀý ðþÅ Äþ« Çÿ½wăĈ³v¾Õ ć 

,4 -3 .- /+ /3 0+ 10 21 

/- /3 02 1. 22 21 33 34 Āæýj ć¿vĀù ìăj ćÁÿ¾ý Çÿ½ 

/- /3 03 13 22 21 42 ,+0 Āæýj ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁÿ¾ý Çÿ½ 

.- // // /1 03 12 21 30 ¢ĉđĀùv ć¿vĀù - ćºtĀÅ Çÿ½(ûĀÆåđv  

.1 0/ 0+ 0+ 1, 03 14 2, ¢ĉđĀùv ć¿vĀù - ćºtĀÅ Çÿ½(ï¾{úõĀă  

.1 0/ 0. 1. 14 21 42 43 ¢ĉđĀùv ć¿vĀù - ćºtĀÅ Çÿ½(wĊýĀí  

/, 0- 0- 03 10 10 2/ 3/ ¢ĉđĀùv ć¿vĀù ìăj ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

/, 0- 1+ 03 1. 2/ 31 4/ Āæýj ć¿vĀù ìăj ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

// /, // /1 1+ 04 10 13 ¢ĉđĀùv ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

/2 /, // 0- 1+ 1+ 2- 2, Āæýj ć¿vĀù ðþÅ ĂÅwù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

.2 .4 // /1 1+ 04 1/ 14 ¢ĉđĀùv ć¿vĀù û½wù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 

/+ .4 /1 0- 1+ 04 2- 2, Āæýj ć¿vĀù û½wù ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ 
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-,. 

  
#äõv āÂĉÿ ©¾· #x āÂRĉÿ ć½wæ³ 

 
#© ów¯ ¹vºÞ£ 

 ôîÉ.(  ÃwÅv¾z ć¿vĀù Ç¾z wz ćÁ¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ćwă½v¹Āúý ¿v ½ĀÚþù$ ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅPCut  ć¿vĀù Ç¾z È¸z ûwúă

Parallel Cut ¢Åv# 

þ°úăĊü õÿÀý ºýÿ½ Ix ¢úÆé ½¹Ĉ ½wæ³ ¾¤ùv½w~ć 

ÿĉāÂ v¾z ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾zć ðþÅ äö¤¸ù ÛvĀýv ûwÊý wă

z )¢Åv āºÉ ā¹v¹Ċ¾¤Êĉü ¾¤úí ÿĉü ¹wêùĉ¾ ½wæ³ć ÿĉāÂ v¾zć 

þù ā¹wùā¾¬æ £¾£ Ăz ĀæýjĊy v¾zć ðþÅ ìăj  wz û½wù ðþÅ ÿ

¿vĀù Ç¾zć w¬ýj ¿v )¢Åv āºùj ¢ÅºzĈĉ wă¾¤ùv½w~ Ăíć 

Á¾ývć ´ÖÅĈ ¾Ñ ÿĉy  ÿ¹ Ăz ¢{Æý ìăj ðþÅ Äývº ùv

z ðþÅ ĂÅwù ÿ û½wù ðþÅĊ¾¤Ê ¢Åv $óÿº« ,I# úă ĂzĊü 

ù ¾Õw·ĈûvĀ£ ówê¤ýv Çÿ½ ¡w{Åw´ù ½¹ Ăí ¢æñ Á¾ývć 

ÿ ©¾·ĉIāÂ ½wæ³ć ÿĉāÂ v¾z ów¯ ¹vºÞ£ ÿć  ½¹ ìăj ðþÅ

wă½vĀúýć z āºÉ øÅ½Ċ¾¤Ê  ½v¹Āúý ½¹ )¹Āz ºăvĀ· ôîÉ. I

v¾z I© ¢úÆéć öýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅĈ  ā¹ÿº´ù ½¹,0  w£0+ 

w¤ý IÜz¾ù¾¤ùĉª Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ùć v¾zć  Ç¾z

¿vĀùć j ā¾¬æù ā¹wù ÿ¹ wzđĀùv ÿ ĀæýĉI¢ ¹Àý Ēùwíĉì  øă Ăz

õ¹ )¢Åv ā¹ĀzĊô vĉü ºz ¾ùvĉü  ²ÖÅ ½¹ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ

ÜÖêùwăć öýĀ£Ĉ ôîÉ ÛvĀýv wz ì¯Āíwăć  IôýĀ£ äö¤¸ù

¹wêùĉ¾ ³wþ« ĂöÍwå ÿ ðþÅ ½wz Ăz ÓĀz¾ùĈ  ówê¤ýv Çÿ½ ½¹

Á¾ývćI â£ĊĊ¡v¾ Ą«Ā£ ôzwéĈ ¤ý ½¹ I¹½vºý v½ĊĂ¬  ¹vºÞ£

ów¯wăć wúýw«Ĉĉ  ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ ½¹ āºÉ¾ê£ĉMw{ v¾zć 

¢õw³ ÷wú£wăć vĉü  Çÿ½ĉûwÆî  )¢Åvþ°úăĊü v¾zć  ²ÖÅ

ÜÖêùwăć zĊ¾¤Ê  ¿v0+ Üz¾ù¾¤ù ĂöÍwå ÿ ðþÅ½wz ½vºêù I

³wþ«Ĉ zĊü ów¯v¾z wăć  ðþÅ ÿ¹ Ăz ¢{Æý ìăj ðþÅ

úă Ăz )¢Åv ¾¤úí ðþÅ ĂÅwù ÿ û½wùĊü  ów¯ ¹vºÞ£ ¾Õw·

zĊ¾¤Êć ÜÖêù ²ÖÅ ¾zwăć v½v¹ć  ìăj ðþÅ Äþ«

wúýw«Ĉĉ ùĈ¹ĀÉ) 
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ĈÅ½¾z Çÿ½ćwă Ĉ³v¾Õ ćĀòõv ĂþĊĄz ĈýÀõw¯ ÿ È£jć½wí ôýĀ£ ½¹ Ç¾zćwă  I))) ć¿vĀù Ë I))) ÿ Ĉ´õwÍ ûwÆ³v-+.(--/ 
 

-,/ 

.(-(ćÁÿ¾ý Çÿ½ 
 Ăz Ă«Ā£ wz ôîÉ/I ¹wêùĉ¾ ½wæ³ć ÿĉIāÂ ÿ ©¾·ĉāÂ  ¹vºÞ£ ÿ

Áÿ¾ý Çÿ½ ÃwÅv¾z ów¯ć ¿vĀù Ç¾z wzć v¾zć ìăj ðþÅ 

 ¿v ¾¤úíðþÅ )¢Åv ðþÅ ĂÅwù ÿ û½wù ćwă 

v Ăz Ă«Ā£ wzĉĂîþ v ½¹ĉü özwé ¿v Çÿ½Ċ¢ È£j ć½wí

v¾z ðþÅć ³wþ« ĂöÍwå ÿ ðþÅ ½wz Ă{Åw´ùĈ ów¯ wă

ù ā¹wæ¤ÅvĈI¹ĀÉ v¾zć özwé wz ìăj ðþÅĊ¢ È£j ć½wí

¾¤úí ów¯ ¹vºÞ£ IxĀ·ć wúýw« ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ ½¹Ĉĉ 

ùĈI¹ĀÉ úă ĂzĊü õ¹Ċô w¤ýĉª ôÍw³ Áÿ¾ý Çÿ½ ¿vć  Ēùwí

Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ ÄîÝć ¢Åvþ°úă )ĊIü ºývĉÄ 

¼~½w¬æývĉ¾ć ûĀù¿j ÃwÅv¾z IðþÅwăć wù¿jĉăwòÊĈ ÿ½ ¾zć

 ĂýĀúýwăć òþÅĈ êù ½¹ĊÃw v )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ì¯Āíĉü 

wù¿jĉÈwă ðþÅ ½¹ ¢Åv üîúùwăć  ºþýwù ā¿½¹ ºéwå

ýv¾ñĊ¢wăć ā¹Ā£vć ºýwîÅv ½¹ yöáv Ăíĉÿwþć  āºăwÊù

ùĈI¹ĀÉ ûĀù¿j wùv JºÉwz óĀ{é ôzwéwăć wù¿jĉăwòÊĈ  ½¹

êùĊÃw wúý Iì¯Āíĉ¾òýw ÿĉñÂĈwăć ā¹Ā£ā¿½¹ ðþÅ ÿ ½v¹

áĊüòúă¾ ¹Āz ºăvĀ¸ý (Zare & Bruland, 2006) )z Ă

úăĊü õ¹Ċô  ówÅ ½¹ Û½v¿-++2 ~Ċ¹wĄþÊ ùwòþă ¹¾íĈĂí 

ò¤ÆîÉ Ă«½¹Ĉ ÆzĊ½w ¿ĉ¹w  ÿ ¢Åvĉw ò¤ÆîÉĈ  I¢Åv ¿wz

ù ½wÚ¤ývĈ¹ÿ½ ¼~½w¬æývĉ¾ć ÞÑĊä¾£ þ°úă )ºÉwzĊü  ½¹ĉì 

ýwù¿ IôýĀ£Ĉ ¢Ą« Ăí½v¹ć ā¿½¹¿vĀù wăć ĉw ¹Àýĉì ¿vĀù Ăzć 

¼~½w¬æýv I¢Åv ôýĀ£ ½Ā´ùĉ¾ć ā¹Ā£ù Èăwí ðþÅĈĉºzw 

Zare & Bruland, 2006) () 

  
#äõv āÂĉÿ ©¾· #x āÂRĉÿ ć½wæ³ 

 
#© ów¯ ¹vºÞ£ 

 ôîÉ/(  ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾z ćÁÿ¾ý Çÿ½ ćwă½v¹Āúý 
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¹ÿ ôÎåĂùwýĈúöÝ ć  ĈÅºþĄùā½ÿ¹ JĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwÒå ÿ ôýĀ£ ć,+ā½wúÉ J ć-  ûw¤Æù¿ J,/++ 
 

-,0 

.(.(ćºtĀÅ Çÿ½ 
 ½¹ ôîÉ1I wă½v¹Āúýć ºtĀÅ Çÿ½ć  ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾z

v¾z ôýĀ£ć ÆõĀùv ā¾¬æþù ā¹wùĊûĀ )¢Åv āºÉ øÅ½ v ½¹ĉü 

z Çÿ½ Ăõ¹Ċô vĉĂîþ Ă£ ©¾· øív¾£ù ÿ ów¯Ċûwów¯  ¡ÿwæ¤ù

 I¢Åv©¾·ć½v¼ñ v ½¹ĉü đĀùv ā¾¬æþù ā¹wù wz Ôêå Çÿ½ĉ¢ 

)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv 

 ½¹ ôîÉ1(äõvÿ ©¾· IĉāÂ ýĀí Çÿ½Ċw ¿vĀù Ç¾z wzć  Çÿ½ ÿ

¹Àý ûĀÆåđvĉì v½v¹ ÿ ā¹Āz øă Ăzć zĊ¾¤Êĉü þ°úă )¢Åv ½vºêùĊü 

å¾Îù ©¾·Ĉ ï¾{úöă Çÿ½(ý ûĀÅ¾~ĊÀ v½v¹ć ¾¤úíĉü  ½vºêù

z © ÿ x ¢úÆé ½¹ äõv È¸z wz èzwÖù )¢ÅvĊÊ¾¤ĉü ¾¤úí ÿĉü 

½wæ³ ½vºêùć ÿĉāÂ £¾£ Ăz ów¯ ¹vºÞ£ ÿĊy v¾zć Çÿ½ ýĀíĊw  Çÿ½ ÿ

ï¾{úöă( )¢Åv āºùj ¢Åºz ûĀÅ¾~ 

  
āÂĉÿ ©¾· #äõv āÂRĉÿ ć½wæ³ #x 

 
ów¯ ¹vºÞ£ #© 

 ôîÉ0(  ôýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ ÃwÅv¾z ćºtĀÅ Çÿ½ ćwă½v¹Āúý  ¿v ½ĀÚþù$PCut  ć¿vĀù Ç¾z È¸z ûwúăParallel Cut ¢Åv# 

/( ôñć½v¼ñ 
ĉîĈ  ¿vøĄù¾£ĉü wă¾¤ùv½w~ć v¾«vĈĉ  äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹

Çÿ½wăć ³v¾ÕĈ ów¯Ĉý¿  ÿÈ£jć½wí  Ă{Åw´ù IôýĀ£ ½¹

 ½vºêùôñć½v¼ñ ów¯ ½¹wăć wúýw«Ĉĉ È¸z ½¹ āºÉwăć 

Å äö¤¸ùĊĂþ öýĀ£ ½wíĈ Áÿ¾ý Çÿ½ ½¹ )¢Åvć  ½vºêù

ôñć½v¼ñ È¸z ½¹wăć Å äö¤¸ùĊĂþ z IôýĀ£ ½wí Ă ¡½ĀÍ

Þzw£Ĉ z ów¯ óĀÕ ¿vĊ¢Åv āºÉ ûw (Zare & Bruland, 

(2006 )ºzĉü v¾z Ăí ¡½ĀÍć  ½vºêù Iäí ÿ Ç¾z È¸z

ôñć½v¼ñ  wz ¾zv¾z,+ v¾z ÿ ów¯ óĀÕ ºÍ½¹ć wÅĉ¾ È¸z Iwă

 ½vºêùôñć½v¼ñ z Ă ¡½ĀÍ.+ ¾Þ£ ów¯ óĀÕ ºÍ½¹ĉä  āºÉ

þ°úă )¢ÅvĊIü  ½vºêùôñć½v¼ñ z ½¹Ċ¾¤Ê Çÿ½wăć Ăĉv½v 

ºtĀÅ Çÿ½ ½¹ āºÉćI  ¡½ĀÎz,+ ½w¬æýv ów¯ ¾Öé ¾zv¾zć 

¾z )¢Åv āºÉ Ç½vÀñvć Á¾ýv ówê¤ýv Çÿ½ć ¿vĀù Ç¾z wzć 

wúýw« wz yÅwþ¤ùĈĉ đĀùv ¹vºÞ£ĉ¢wă ā½wÉv Iów¯ ô·v¹ ½¹vć 
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-,1 

 ½vºêù Ăzôñć½v¼ñ ów¯ ½¹)¢Åv āºÊý wă  ½¹ ôîÉ2I 

 ¾ĉ¹wêùôñć½v¼ñ È¸z ćv¾z ĈöýĀ£ ½wí ĂþĊÅ äö¤¸ù ćwă

)¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù 

ôîÉ ÛwÞÉ ½vºêù wz ¾zv¾z wăôñć½v¼ñ  Ă¤ÉĀý ¹vºÝv ÿ

 ¿v āºÉ.3*,4  w£,0+öýĀ£ ÜÖêù ²ÖÅ ûvĀþÝ ĂzĈ  ÃwÅv ¾z
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